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 خلاصه
ظهیي لغعش تِ ٍلَع پیَستِ ا هی گطزز. زض ایي تحمیك ّ هسىًَی ٍآسیة تِ ذیاتاىهَجة ترطیة ساذتواًْای اظ پسیسُ ّایی است وِ  ظهیي لغعش

است، ضسُ هَضز هطالؼِ ٍالغهٌطمِ طالماًی ضْطستاى گطهی  زض ضٍش اجعاء هحسٍز ٍ  ی تطتؼازل حسیٌهثت هَضزًظط پایساضی ظهیي لغعشتحلیل   

GeoSlope 2004 ًطم افعاضّای اظ ی اظ هٌطمِ ظهیي لغعش تا استفازُهمطؼ ایضایاًِاتتسا هسل اًجام هی گطزز؛ تطای اًجام ایي واض    ٍ Plaxis 

v8.2   ِساذتِ  ضس سپس زضحالتْای هرتلف تحت تحلیل پایساضی لطاضگطفت تطاساس هطاّسات صحطایی ٍ اًطثاق آى تا ًتایج هسل ساظیْا  هلاحظ

حطوت ٍ جاتجایی است؛ تؼس اظ ضٌاسایی سطح لغعش ٍ تأییس ًتایج هسل  گطزیس وِ ضىل لغعش اظ ًَع زٍضاًی تَزُ ٍ تِ صَضت تسضیجی زض حال

گطزیس زض اًتْا پایساضی ظهیي لغعش تحت ضطایط هیرىَتی ذان ٍ  پایساضساظی ضاهل  اصلاح ٌّسسِ زاهٌِساظیْا تا ضطایط هحل، السام تِ تطضسی   

تسست آهس. 1ضطیة اطویٌاًی تعضگتط اظ  زیٌاهیىی تِ ضٍش ضثِ استاتیىی هَضز تحمیك لطاضگطفت وِ زض ایي حالت   

  
پایساضساظی هحسٍز، اجعاء تؼازل حسی، ،تحلیل پایساضی ظهیي لؼعش، کلمات کلیدی:  

 

 مقذمه. 1

 

 آسیة ًوایسایي هی ٍاضز ضسیسی ّای آسیة غیطُ ٍ ساذتواًْا ٬ضاُ ّا اظ لثیل سسّا، تلایای طثیؼی وِ تِ اًَاع ساظُ ّا اظیىی  پسیسُ ظهیي لغعش

زض ًتیجِ  اظآى تِ ػٌَاى فاجؼِ هی تَاى ًام تطز.ٍتایسزضجْت جلَگیطی اظآسیة ّاٍذساضات ٍاضزُ هی گطززوِ زضایي حالت ًیع اًساًی تلفات ّاضاهل

تصَضت  ... لغعش ّا ًسثت تِ سایط تلایای طثیؼی هثل سیل، آتطفطاى، ظلعلِ ٍ ایي ًىتِ وِ ظهیي تا تَجِ تِاظططفی  توْیساتی اًسیطِ ضَز، ظهیي لغعش

ذساضات ًاضی اظ آى اظ اّویت  لصا ضٌاذت ایي پسیسُ زض جْت جلَگیطی اظ تَزُ ٍزضًتیجِ هسیطیت پصیطتطًیعهی تاضسلاتل پیص تیٌی تط زلیك تطی  

ذیعی ظیاز، ضطایط  ظُلط ساذتی ٍ فؼالیت ظهیي، تَپَگطافی ػوستاً وَّستاًیتِ سثة  زاضتي  .وطَضایطاىتٌیازی زض هماتلِ تا تلایای طثیؼی تط ذَضزاض است

 لغعش زض ایطاى تؼٌَاى یه تلای طثیؼی، ّا زاضاست. ظهیي لغعش طیف ٍسیؼی اظ ظهیي ضٌاسی ٍ اللیوی، ػوسُ ضطایط طثیؼی ضا تطای ایجاز هتٌَع ظهیي

 .سالیاًِ ذساضات جاًی ٍ هالی فطاٍاًی تِ وطَض ٍاضز هی ساظز 

لحظِ زض  تایس ّط گاّی لائل ضَین، پتاًسیل ٍلَع پسیسُ لغعش زض وطَض ضا ّط اظ چٌسآًْا ضا زیگط احتوال ٍلَع  اگط تطای تلایای طثیؼیاظ ططفی زیگط

 ًظط گطفت.

 

 

  رخ داده موقعیت زمین لغسش. 2
 

  18 اظ تیص تا ایطاى، فلات غطتی ضوال زض(1)ضىل اضزتیل استاى ٍالغ ضسُ است، 2ضْطستاى گطهی زضحَظُ ٍ لیاضزت استاى زض هَضزًظط لغعش يیظه هٌطمِ

                                                           
 
استادشهریارسرپرست بخش هنرستان 1  
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 جوَْضی زض تالْاضٍز ٍ هغاى زضت اضس، ضٍز تِ ضوال اظ استاى ایي. زّس هی تطىیل ضا وطَض ول هساحت زضصس یه هطتغ، ویلَهتط 50 ٍ ّعاض

 غطب اظ ٍ ظًجاى استاى پیَستِ ّن تِ ّای جلگِ ٍ ّا زضُ ّا، وَُ ضضتِ تِ جٌَب اظ گیلاى، استاى زض تغطٍ ٍ طالص ّای وَُ ضضتِ تِ ضطق اظ آشضتایجاى،

 تِ لعٍیي ٍ ضضت ضاُ اظ ٍ( حیطاى گطزًِ) آستاضا ـ اضزتیل هحَض ططیك اظ وطَض هطوع تا اضزتیل استاى اضتثاط .است هحسٍز ضطلی آشضتایجاى استاى تِ

 اضزتیل،: اظ ػثاضتٌس اضزتیل استاى ّای ضْطستاى. است آتازی 2218 ٍ زّستاى 63 ترص 21 ضْط 19 ضْطستاى، 9 زاضای استاى ایي. ضَز هی هیسط تْطاى

ًطاى زازُ ضسُ است. ضىل  (2)وِ ظهیي لغعش زض آى ضخ زازُ زض ضىل ایهٌطمِ؛  وَثط، ًیط، ًویي، ضْط هطىیي ذلرال، گطهی، ،آتاز پاضس سَاض، تیلِ

 ای اظ اثطات ٍ ذساضت ّای ظهیي لغعش هَضز اضاضُ زض ایي تحمیك ضا ًطاى هی زٌّس.  پاضُ (7ٍ  6، 5، 4، 3 )ّای

 

 
ًمطِ استاى اضزتیل . 1ضىل   

 
تصَیطی اظهحسٍزُ ظهیي لغعش هٌطمِ طالماًی گطهی . 2ضىل   

   

          
تطوْای ایجاز ضسُ زضاثطظهیي لغعش. 4افت ایجازضسُ زضاثطظهیي لغعش                              ضىل  . 3ضىل   



 

 

 

 

                              
 لطاضگیطی ساذتواًْای هسىًَی زضضیثْای تٌس .  6 ضىل                                                  اثطات ظهیي لغعش تطساذتواًْا  .  5ضىل             

       
تطن ایجازضسُ زضزیَاض ساذتواى . 7ضىل   

 

پایذاریتحلیل   

 

ًمطِ تَپَگطافی تا همیاس  هحل ظهیي لغعش تا استفازُ اظ ( اظ9تؼساظتْیِ هسل همطؼی ضىل )
500
 ٍاضز وطزى زازُ ّا استفازُ ٍ ًطم افعاضّای هَضز زض 1

 ًمص ًمطِ تَپَگطافی هٌطمِ ظهیي لغعش ًطاى زازُ ضسُ است. (8 )زض ضىل.پایساضی اًجام گطفت آًالیع (1هطاتك جسٍل )

       

آثارزمین      در انتها

 
ًمطِ تَپَگطافی هٌطمِ ظهیي لغعش .  8 لضى  



 

 

 

 

 
 ABهمطغ  . 9ضىل 

 مشخصات لایه ها  -1 جدول

 

 GeoSlope 2004 [3]تحلیل با استفاده ازنرم افسار 
 

( تطضٍی 1(ٍتااستفازُ اطلاػات جسٍل ) A: x=0m,z=104mٍB:x=166.34m,z=70m)هرتصات ًمطABِتؼساظساذت هسل ٌّسسی زضهمطغ 

 ( اضائِ ضسُ است.2زضجسٍل ) پایساضی آًالیعّای اظ حاصل گطفت،ًتایجایي هسل تحلیل صَضت 

 
 هسل تحت تحلیل پایساضی تِ ضٍش تیطاج)حالت هططَب( .10ضىل 

 

 

 GeoSlope 2004 نرم افسار حاصل از نتایج تحلیل پایداری  -2 جدول
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 اٍل 15.5 19 0.22 19 0.3 12500

 زٍم 17 23 0.43 12 0.3 12500

 سَم سٌگ تستط

 پطایس-هَضگٌستطى جاًثَ تیطاج هؼوَلی ضٍش تؼازل حسی

 952/0 0.885 0.963 0.887 (ذطهحالت ضطیة اطویٌاى )

 947/0 0.880 0.958 0.882 ضطیة اطویٌاى )حالت هططَب(



 

 

 

 

-لاتل شوطاست وِ ضطایة اطویٌاى ضٍضْای تیطاج ٍهَضگٌستطى تاضستٌاتطایي هٌطمِ هستؼس لغعش هی تاضس، هی 1 ػسز ووتطاظ پایساضی اطویٌاى ضطیة

هسل هَضز استفازُ جْت تحلیل پایساضی زض ضٍش تیطاج )حالت هططَب ( ًطاى زازُ ضسُ  10ضىل زض پطایس زلیك تَزُ ًٍعزیه تِ ٍالؼیت هی تاضس.

 است.

 

 

 Plaxi v8.2  [4]تحلیل با استفاده ازنرم افسار
 

طثك  Plaxis v8.2جْت تحلیل پایساضی تا استفازُ اظ ًطم افعاض  هطرصات لایِ ّا،ضس  زضایي ًطم افعاض هسل ٌّسسی )ضطایط هطظی استاًساضز(ساذتِ

 ،جاتجایی ولیتِ تطتیة  12ٍ13، 11ضىل ّای  (اضائِ ضسُ است.3زضجسٍل)تحلیل ػسزی تا استفازُ اظ ایي ًطم افعاض ًتایج ّوچٌاى هی تاضس.  (1جسٍل )

 ضا ًطاى هی زٌّس. Plaxis v8.2تسست آهسُ اظ تحلیل ػسزی تا ًطم افعاظ   وطًطْای ولی ٍ تغییطضىل

 
جاتجایی ولی. 11ضىل   

 
تغییطضىل . 12 ضىل  



 

 

 

 

 
وطًطْای ولی .13ضىل  

 

 Plaxis v8.2 نتایج تحلیل پایذاری حاصل ازنرم افسار  -3 جذول
 943/0 ضطیة اطویٌاى

 

 ضٍش اظ حاصلِ همازیط اظ حسی تؼازل ضٍضْای زض اطویٌاى یة ضط همازیط زضایي ًطم افعاضًیع ضطیة اطویٌاى پایساضی ووتطاظیه حاصل ضسُ است،

 .تاضس حسی تؼازل حالت زض ذان تَزُ ٍالؼی تٌص ضطایط گطفتي زض ًظط اهىاى ػسم ػلت تِ تَاًس هی وِ تاضس هی تیطتط هحسٍز اجعاء

 

 

 بررسی نتایج آنالیس دونرم افسار
 

هی تاضس، 1ضطایة اطویٌاى ووتط اظPlaxisپطایس( ٍ-)ضٍش تیطاج ٍهَضگٌستطىGeoslope2004تا تَجِ تِ ضطایة اطویٌاى حاصل ضسُ اظًطم افعاض

 حس لاتل زض ٍ ًثَزُ ظیاز ذیلی همازیط ایي تفاٍت هحسٍز، اجعاء ضٍش تا حسی تؼازل ّای ضٍش زض اطویٌاى ضطیة همازیط تیي اذتلاف ضغن ػلی

یرتگی زضًطم افعاضّا تا ذط تاتَجِ تِ هطاّسات صحطایی ًٍمطِ تَپَگطافی وِ ذط لغعش ضٍی آى هطرص هی تاضس ضطٍع گسزاضز.ضوٌا  لطاض لثَل

 لغعش اًطثاق زاضز.

 .پایساضساظی است تِ لعٍم هٌطمِ اظ حاوی تاضس هی 1 ػسز ووتطاظ پایساضی هٌطمِ ظهیي لغعش وِ اطویٌاى تا تَجِ تِ ضطیة

 

 

 پایذارسازی

 پایذارسازی به روش اصلاح هنذسه دامنه

 
mزضهسل ٌّسسی اٍلیِ تغییطاتی صَضت گطفت )تطزاضت ذان ضٍتاضُ،سطح تطزاضت ضسُ زضهمطغ 

 Geoslope 2004( سپس زض ًطم افعاضّا ی 2168

ٍPlaxis v8.2 هسل تحلیل ضسُ 14زضضىل ( اضائِ ضسُ است.4) پایساضی زضجسٍل آًالیعّای اظ حاصلتحلیل پایساضی ضٍی هسل اًجام گطفت ًتایج

 ُ است.ًطاى زازُ ضس



 

 

 

 

 
اصلاح ٌّسسِ زاهٌِ)حالت هططَب،ضٍش تیطاج(. 14 ضىل  

.  

حاصل اظ تحلیل ػسزی ضا پس اظ اصلاح ٌّسسِ زاهٌِ ًطاى هی زٌّس ٍوطًص ولی تغییطضىلتِ تطتیة جاتجایی ولی ٍ  16ٍ17؛15ضىل ّای    

 
اصلاح ٌّسسِ اظ جاتجایی ولی تؼس .15ل ضى  

                   
ٌّسسِاصلاح ظ تغییطضىل تؼس ا . 16ضىل   
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وطًطْای ولی تؼساظاصلاح ٌّسسِ زاهٌِ. 17ضىل   

 

اصلاح هنذسه دامنهز ا نتایج تحلیل بعذ  -4جذول   

 

 

 

 

 

 

ٌّسسِ زاهٌِ ،ضطایة اطویٌاى پایساضی حاصل اظّطزٍ ًطم افعاضتیطتطاظػسزیه هی تاضساها جْت ضسیسى تِ ضطیة اطویٌاى لاتل لثَل لاظم تااصلاح 

 است اظسایطضٍضْای پایساضساظی شوطضسُ زضفصل چْاضم استفازُ ضَز.

 ذَاّستَزلاظم تِ شوطاست وِ اصلاح ٌّسسِ زاهٌِ زضاجطا، تصَضت پلِ پلِ)تطاس تٌسی(  -

 

 

3پایذارسازی به روش اصلاح هنذسه دامنه همراه با میخکوبی خاک  
هطرصات هید ّا ٍ ًحَُ  صَضت گطفت. تحلیل پایساضی GeoSlope 2004، تا استفازُ اظًطم افعاض  تغییطیافتِ تؼساظاًجام هیرىَتیٌّسسِ  زضهسل

اصلاح ٌّسسِ زاهٌِ هسل هَضز استفازُ جْت تحلیل پایساضی  18زض ضىل  است. ( اضائِ ضس6ُ( ٍ  ًتایج تحلیل زضجسٍل )5اًجام هید وَتی زض جسٍل )

 پایساضی زض ضٍش تیطاج ًطاى زازُ ضسُ است. ّوطاُ تا هیرىَتی ذان

 

 مشخصات میخکوبی  -5جذول 

 

 

                                                           
3- soil nailing 

Plaxis v8.2 GtoSlope2004 ًطم افعاض 
پطایس-هَضگٌستطى  تیطاج 

 

1.05 

 ضطیة اطویٌاى )حالت ذطه( 1.116 1.111

 ضطیة اطویٌاى )حالت هططَب( 1.11 1.05

 طَل حفاضی mm) ًَع هیلگطز)

(m) 

ظاٍیِ هیرىَتی ًسثت تِ  m) فاصلِ افمی تیي هید ّا) (m) لطط حفاضی

 (افك)زضجِ

32 22-16 0.15 1.5 15 



 

 

 

 

 
 -Geo Slope2004)اصلاح ٌّسسِ زاهٌِ ّوطاُ تا هیرىَتی ذان)تیطاج   .18ضىل 

 

  GeoSlope 2004نرم افسار -نتایج تحلیل بعذازاصلاح هنذسه دامنه ومیخکوبی خاک  -6جذول 

 

( هی تاضس،جْت پایساضی هٌطمِ زضحالت زیٌاهیىی لاظم است تحلیل ضثِ 1.5ضطایة اطویٌاى تؼس اظ اصلاح ٌّسسِ زاهٌِ ٍتسلیح، تیطتطاظحسلاتل لثَل)

 استاتیىی ًیعصَضت گیطز.

 

 

 تحلیل شبه استاتیکی بعذازپایذارسازی

 
تا اػوال ایي ضطیة  حاصل هی ضَز Kh;0.22( ،1ضاتطِ )طثك لطاضزاضتِ تٌاتطایي  تاذططلطظُ ذیعی ظیاز2زضهٌطمِ 2800ضْطستاى گطهی طثك آییي ًاهِ 

 ( ذَاّستَز.8ضطیة اطویٌاى هطاتك جسٍل ) Geo Slope 2004ًطم افعاض  زض

 

(1)  ،[5] 

 

 

 [2]لرزه خیسی مختلفبا ( درمناطق Aشتاب مبنای طرح ) -7جذول 

  (A)ًسثت ضتاب هثٌای ططح تَصیف هٌطمِ

 0.35 پٌِْ تاذططًسثی ذیلی ظیاز 1

 0.3 پٌِْ تاذططًسثی ظیاز 2

 0.25 پٌِْ تاذططًسثی هتَسط 3

 0.2 پٌِْ تا ذططًسثی ون 4

 

 

1

2

3

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

1213

14 15

1617

18

19
20

21
22

23

24

25 26

2728

2.774

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

1213

14 15

1617

18

19
20

21
22

23

24

25 26

2728

Distance

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

E
le

v
a

ti
o

n

10

15

20

25

30

35

 پطایس -هَضگٌستطى تیطاج ضٍش
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 پطایس -هَضگٌستطى تیطاج

 حالت ضثِ استاتیىی)هططَب(

 

1.034 1.04 

 

 نتیجه گیری

 
 تط اسا س اطلاػات تسست آهسُ اظ تحلیل ّای ػسزی صَضت پصیطفتِ زض ایي تحمیك ،  ًتایج ظیط ضا هی تَاى اضائِ ًوَز:  

 هی تاضس. 1ػسزضطایة اطویٌاى چِ زض حالت ذطه ٍ یا هططَب ووتطاظ  -1

 ضطٍع گسیرتگی زضتحلیل ّای ػسی صَضت گطفتِ  تا ذط لغعش اتفاق افتازُ زض هحل  ، اًطثاق زاضز. -2

 ضس. 1 ػسزًطم افعاض افعایص یافتِ ، تیطتطاظ  2تا اصلاح ٌّسسِ زاهٌِ ، ضطایة اطویٌاى حاصل زض تحلیل ّای ػسزی تا ّط  -3

 جْت ضسیسى تِ ضطیة اطویٌاى لاتل لثَل تا استفازُ اظ هیرىَتی ذان ّوطاُ تا اصلاح ٌّسسِ زاهٌِ ،ضطایة اطویٌاى زضحالت ّای ذطه ٍ  -4

 هی گطزز. 5/1تِ هیعاى لاتل تَجْی افعایص یافتِ ، تیص اظ   هططَب

 تسست هی آیس . 1 ػسزاستاتیىی  )حالت هططَب( ضطیة اطویٌاى تیص اظ زض تحلیل پایساضی ظهیي لغعش تحت ضطایط زیٌاهیىی ٍ تِ ضٍش ضثِ -5 
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