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from each customer who is delivering waste. This information has been analyzed
for the year 2018 and is very useful to compare it with the analysis within this work
[14].

2.2 Survey

One part within this work was the development of a survey, which is aimed at gath-
ering information about the users of the recycling sites. The survey was designed as
guided interview at the sites itself and as an online survey. The survey “Recycling site
of the future” was created with EvaSys, a web tool for creating online surveys that
also offers the possibility to get a statistical conclusion of the collected information.

The survey contains four different categories of questions. The first part includes
general user information, like postcode. The postcode is used to locate and visualize
the source of the waste. Of interest is also the age and the residential situation
of the user. This information is important to evaluate a connection to the waste
fractions and the amount of waste. A valuable information is also if the person has
a garden to derive possible parameters. The second part of the survey is focused on
the different waste fractions which are brought by the user and about the readiness
to bring and take functional, electrical devices. The third part is about the ways how
users inform themselves about the recycling sites and how they reach the site (by car,
with public transportation). The fourth part is about the customer satisfaction with
the services and the reachability of the recycling site. There is also the possibility to
give improvement recommendations.

All this information is used to derive possible parameters and to detect, which
factors are connected and how much waste could be expected. In the future, another
survey campaign in LRO is planned to show differences and common features in
the recycling sites and how they are recognized by the users. Also, the focus is on
customer needs and how the site could be expanded to a service center.

2.3 Spatial Analyses

One of the most important parts of this work are the calculations of reachability areas
and the amount of potential waste and users. With this information, the potential for
new recycling sites as well as an expansion of existing sites could be proposed. The
whole workflow is shown in Fig. 2. First of all, the areas of the same reachability
(ISO areas) are derived with the QGIS plugin QNEAT3. Further information about
the algorithm itself is available in [15]. Due to the fact that the users have to pay for
the waste they bring to sites outside of their administrative districts, the borders of the
city Rostock are treated as hard borders. This leads to a low amount of cross border
waste [14]. To achieve this, the calculation forHROandLRO ismade separately. This
should lead to a worse reachability in the border areas. The ISO areas are classified
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Fig. 2 GIS workflow for the derivation of the reachability regions

in 5 min steps (<5 min; 5–10 min; 10–15 min; 15–20 min; 20–25 min; 25–30 min;
>30 min). Furthermore, one ways were handled as normal roads in relation to the
lower data quality of OSM.

The next step is the intersection of the ISO areas with the potential waste and
population density. Furthermore, this calculation is done for each single recycling
site in HRO. This leads to an assumption of the study area coverage as well as
potential amounts of waste and users for the single recycling sites.

3 Results

The reachability of the recycling sites in HRO and LRO is evaluated as good (Fig. 3).
98% of the population could reach the facilities within 15 min in HRO and 71%
in LRO. Under the assumption of a longer acceptable way of 20 min to the nearest
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Fig. 3 Reachability of the recycling sites in HRO and LRO
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Table 2 Waste potential, customer potential and possible parameters for the recycling sites in
Rostock

Site Customer
potential

Waste
potential

Site
area
in m2

Factor
site
area

Traffic
area in
m2

Factor
traffic
area

Container
area in m2

Factor
container
area

Lütten Klein 85,534 72,512 5752 13 4539,08 16 530 137

Dierkow 90,315 83,917 4378 19 3844,4 22 369 227

Südstadt 72,485 80,551 1941 42 1607,78 50 282 286

Reutershagen 82,135 88,748 2293 39 1871,24 47 373 238

recycling site, the part of the reachable inhabitants in LRO rises to 87%. In HRO,
68% of the city area and 60% of the area of LRO are reachable within the 15 min
ISO area.

The distribution over the whole area shows that there are several parts with a lower
reachability. This concerns the area in the north east, in the western part around the
motorway A20 and the low populated areas in the south. The amount of inhabitants
that can reach a recycling center in 25 min and more is in LRO 4% and in HRO
< 1%. Furthermore, at the border between HRO and LRO, a drop in the supply is
visualized. This is also the case for the border regions of LRO to other counties.

To evaluate the status of the single recycling sites, the number of covered people
as well as the waste potential was calculated. Due to the lack of data in LRO, this
is only processed for the city of Rostock (Table 2). To obtain the information about
the capacity, the area of the recycling sites was used for getting a rough amount
of possible users. The customer potential and waste potential are derived by the
amount of reachability zone 1 (5 min), 50% of zone 2 (10 min) and 10% of zone
3 (15 min). This concerns the users who are able to move between different sites.
From these results possible parameters are derived. The parameters describe the
amount of waste which could be stored but also more important is the factor of the
permeability of the users—how fast they are able to check in, unload their waste
and leave the site. Therefore, the area used for traffic seems mostly reasonable. But
on closer investigation this factor varies strongly from one site to another. Under
the assumption that only two of the sites are temporary congested which are getting
enhanced in the future, the factor is without significance.

Also the complete area of the site offers nothing more valuable. The only factor
which provides comparable results is the container area. Only the recycling site in
“Lütten Klein” offers much more container space for each potential user in compar-
ison to the other sites. The “Südstadt” site is the one that will be enhanced next,
so the high customer amount per container area will most likely drop after the
expansion. Under these general conditions, a parameter of 250 customers per m2

container area seems reasonable. This means that the recycling sites in Rostock,
except “Südstadt”, still have potential for more users (Table 2).

To support these outcomes, the results of the survey comes into play. Over two
months 202 evaluable questionnaires were completed. Unfortunately, the survey is
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not as representative as needed. Especially the age distribution is problematic. 37.1%
of the questioned customers are 45–65 years old and 38.6% are >65 years old. In
contrast, the group of the 15–25 years old customers contributes only 2%. Further-
more, the spatial distribution shows that the majority of customers are using the
nearest recycling site. This supports the calculation of potential users. The problem
of the hard borders between the city and rural areas is also identifiable in the survey:
only 2% of the customers are from outside of HRO.

Overall, the customers in HRO are satisfied with the quality of the sites. 68% of
the interviewed customers have no wishes for improvement. Also the reachability
of the sites seems the most important element of the sites. Because of the good
reachability, the situation in HRO seems very well. Between the sites there is no
difference identifiable. This satisfaction with the sites supports also the chosen factor
of 250 potential customers per m2 container area.

One of the most important parts of the survey is the type of waste in combination
with the residential situation of the customer. The main waste fraction was green cut
(80%), electric waste (74%), bulky waste (58%) and painting waste (36%). In Fig. 4
it is visible, that green cut is mainly delivered by single family households. This also
contributes for electric waste. The only waste fraction where the single family houses
do not contribute the majority is the bulky waste. Therefore apartment buildings are
the main source. The assumption beforehand, that the big residential buildings, in
cause of the lower social status of their residents, are causing more waste, could not
be verified just in regard to the recycling sites. It seems that they are contributing
mostly domestic waste or they are not using the bringing system this intensively. In
the derivation of parameters for the waste contribution, the big apartment buildings
are still a major factor because of the high population density.

Moreover, 71% of the interviewed customers are contributing functional elec-
tric devices as waste. 68% of the interviewed customers are willing to take func-
tioning electronic devices. To address these wishes, improvements have to be made
to enhance the sites to service centres.

Fig. 4 Waste distribution of the different housing distributions
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4 Discussion

In the following part, the method as well as the presented results will be discussed
critically. Especially the calculation of the ISO areas could be improved with other
methods and data. The traffic infrastructure is the bottleneck of the method, particu-
larly the quality ofOSMaswell as the derived speed information. The crowdsourcing
approach of OSM leads, for instance, to errors in the topology, the situation and the
highway type [16]. These errors could be ruled out or at least reduced with commer-
cial road infrastructure datasets, like HERE. On the other hand this would contradict
the usage of mostly freely available data sources within this work. Moreover, the
incompleteness of the speed information could be solved with the method shown
above. Furthermore, the use of public transport could be involved. But the survey
show that 90% of the customers are using the car to bring waste, only 2% of them are
using public transports. This leads to the assumption, that the connection to public
transport stations seems not necessary.

The population density and the potential waste amount are based on ALKIS.
This leads to three potential errors. The first one is that the data in ALKIS does not
necessarily have to correspond to the actual status due to the binding to changes
in the land register. Furthermore, the density factors are derived manually based on
experience in cooperation with BN-Umwelt. These parameters are not analysed in
detail due to the lack of data. This will be changed in the following years due to
the digitalization of the recycling sites in HRO as well as in LRO [17]. With this, a
statistical approach will become possible. The third problem affects the accuracy of
the area of the density polygons fromALKIS. They are not based on single buildings,
so green areas around buildings are also estimated as populated. For single family
houses as well as townhouses this is not problematic, however for bigger buildings
it is. To improve the area accuracy building shapes and their floor count could be
incorporated [18].

Another point to discuss it the permeability of the recycling sites. The chosen
parameter model seems to be relatively simple in relation to the potential influence
factors. For instance, rush hours are not taken into consideration. For instance, this
applies to Saturday afternoons, when the majority of customers are delivering their
waste. Furthermore, there is a seasonality in the amount of green cut. Especially
during spring and autumn the amount will be higher [14]. Actually, it is only possible
to create factors with a margin of safety which are involving these rush hours.

From the survey, it is difficult to derive a statement about the differences between
thewaste fractions of the single sites. The costumer only has to answerwhich fraction
he is delivering and not how much waste it is. In contrast to the data of 2018,
“Dierkow” is the site with the highest amount of green cut. Between the other sites,
no big differences are visible. The lowest amount of green cut in the year 2018
was delivered to the recycling site “Südstadt” [14]. The area of allotment gardens
in the vicinity of this site is also lower in comparison to the other sites. This leads
to the assumption that the survey was not able to provide reasonable information
about the waste amounts. This is only possible with the digital recycling site data.
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Unfortunately, statements about social elements like age could not be derived. It was
only possible to get information about the housing situation in combination with the
waste fractions.

5 Conclusion

The method shown within this paper makes it possible to visualize and evaluate
the waste flows in Rostock and the rural areas around the city. The whole work
provides a workflow, how decisions about planning and extensions of recycling sites
could be supported. This could easily be integrated into the decision support system
being developed in the project Prosper-Ro. Furthermore, the work presented shows
potential design parameters for the recycling sites inRostock. In combinationwith the
survey valuable information about the waste distribution as well as the contributors
of waste was derived. Also, the survey was able to discover the overall satisfaction
of the inhabitants of Rostock with their recycling sites. With this, potential factors
to achieve the target to establish a circular economy in Europe are identified, for
instance the readiness of the customers to take functional electric devices from the
recycling sites.

With the derivation of reachability areas and their intersection with the population
density as well as the potential waste, customer potentials can be determined. Espe-
cially the high resolution of these datasets should be mentioned. They are very useful
input for other analyses besides the circular economy. Furthermore the open data
provides an easy adaptable workflow for regions beside Rostock and the surrounding
rural areas.

In the future, different enhancements are conceivable. This concerns especially
for the survey which will be conducted in LRO to get comparable information for
LRO as well. Furthermore, the parameter for the sites could be further specified,
for instance for single waste fractions. With this information, statements about the
capacity for the single waste fractions could be derived. The last step of the workflow
will be the automation within a python script, to offer this service embedded into the
web app which will be constructed through Prosper-Ro.
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 اریکار بس نیدر ا لیو تحل هیآن با تجز سهیمقا یشده است و برا لیو تحل هیتجز 2018سال  یاطلاعات برا نیا

 [.14است ] دیمف

 

 ینظرسنج 2.2

های آوری اطلاعات در مورد کاربران سایتبود که با هدف جمع یک نظرسنجی ایجادهای این کار از بخش یکی

یک نظرسنجی  صورتها و به مصاحبه هدایت شده در خود سایت صورتبازیافت انجام می شود. این نظرسنجی به 

برای ایجاد  2یک ابزار وب که ایجاد شد EvaSysبا  "1آینده سایت بازیافت ". نظرسنجی بودآنلاین طراحی شده 

 د.کنمی فراهمگیری آماری از اطلاعات جمع آوری شده را امکان نتیجه و است های آنلایننظرسنجی

پستی است. ل اطلاعات عمومی کاربر، مانند کدشام ،نظرسنجی شامل چهار دسته مختلف سوال است. بخش اول

استفاده می شود. همچنین سن و موقعیت مسکونی کاربر  پسماندمنبع  بینیپیشمحل و از کدپستی برای تعیین 

یک اطلاعات . مهم است پسماندو میزان  3پسماند اجزایارتباط با  مورد توجه است. این اطلاعات برای ارزیابی

وم بخش د .از آن استخراج شوداحتمالی  پارامترهای کهاست چه فرد دارای باغ آیا ارزشمند دیگر این است که

 بردنآوردن و  یبرا یشود و در مورد آمادگیکه توسط کاربر آورده م پسماندمختلف  یااجز یبر رو نظرسنجی

 یهاتیاست که کاربران چگونه از سا ییهامتمرکز است. بخش سوم در مورد راه یکیو الکتر یکاربرد یهادستگاه

در مورد  ،(. بخش چهارمیا حمل و نقل عمومب ن،یرسند )با ماشیم تیشوند و چگونه به سایمطلع م افتیباز

 برای بهتر شدن یها هیامکان ارائه توص نیاست. همچن افتیباز تیبه سا یاز خدمات و دسترس یمشتر تیرضا

 پسماند زانیمرتبط و م فاکتورهای ییو شناسا یاحتمال یاستخراج پارامترها یاطلاعات برا نیتمام ا وجود دارد.

 یهایژگیها و وتفاوت قصد دارد LROدر  گرید ینظرسنج نیکمپ کی نده،یدر آشود. یقابل انتظار استفاده م

                                                           
1 Recycling site of the future 
2 web tool 
3 waste 
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 یازهایتمرکز بر ن ن،ینشان دهد. همچن راها توسط کاربران آن ییو نحوه شناسا افتیباز یهاتیمشترک در سا

 مرکز خدمات است. کیبه  تیگسترش سا یو چگونگ یمشتر

 

 4 یمکانتحلیل های  2.3

احتمالی  و استفاده کنندگان پسماندهای این کار، محاسبات مناطق دسترسی و میزان ترین بخشیکی از مهم 

  تواند پیشنهادهای موجود میهای بازیافت جدید و همچنین گسترش سایتسایت امکاناست. با این اطلاعات، 

    ( با ISOدسترسی یکسان )مناطق  مناطقنشان داده شده است. اول از همه،  2شود. کل جریان کار در شکل 

QGIS افزونه   QNEAT3است. آمده[ 15]  مرجع. اطلاعات بیشتر در مورد خود الگوریتم درشوندمی ستخراجا 

Save translation 

با توجه به اینکه کاربران باید برای زباله هایی که به سایت های خارج از حوزه اداری خود می آورند هزینه کنند، 

 6مرزیفرامنجر به مقدار کم زباله های امر د. این نشوبه عنوان مرزهای سخت تلقی می 5شهر روستوک مرزهای

مساله شود. این طور جداگانه انجام میبه LROو  HROبرای دستیابی به این امر، محاسبه برای  [.14می شود ]

 5)کمتر از دقیقه 5>) ایدقیقه 5در مراحل  ISOبه دسترسی بدتر در مناطق مرزی منجر شود. مناطق  باید

 30تر از)بیش دقیقه 30 <دقیقه؛  25-30دقیقه؛  20-25دقیقه؛  15-20دقیقه؛  10-15دقیقه؛  5-10؛ ( دقیقه

های معمولی در ارتباط با کیفیت داده ها به عنوان جادهشوند. علاوه بر این، یکی از راه(( طبقه بندی میدقیقه

است. علاوه  تیبالقوه و تراکم جمع پسماندبا  ISOمناطق  یتلاق یمرحله بعد در نظر گرفته شد. OSMتر پایین

در مورد  فرض یک منجر بهامر  نیشود. ایانجام م HROواحد در  افتیباز تیهر سا یمحاسبه برا نیا ن،یبر ا

 .شودیم واحد افتیباز یهاتیسا یکاربران برا تعداد و پسماندبالقوه  ریمقاد نیپوشش منطقه مورد مطالعه و همچن

                                                           
4 Spatial Analyses 
5 Rostock 
6 cross border 
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 .یاستخراج مناطق دسترس یبرا GISکار  انیجر .2شکل 

 

 جیانت. 3

 تجمعی از %98(. 3شود )شکل یم یابیخوب ارز، LROو  HROدر  افتیباز یهاتیسا قابل دسترس بودن

راه قابل  کیکنند. با فرض  دایپ یبه امکانات دسترس LRO در %71و  HROدر  قهیدق 15توانند در مدت یم

 %87 هب LROدسترس در  درساکنان  ،است افتیباز تیسا نیترکیتا نزد قهیدق 20 که شامل تریقبول طولان
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 یقابل دسترس ISO قهیدق 15در محدوده  LRO منطقهاز  %60شهر و  منطقهاز  HRO ،%68. در ابدییم شافزای

به ها محل نیکمتر وجود دارد. ا یدسترس تیبا قابل محل نیدهد که چندیدر کل منطقه نشان م عیتوز .هستند

 د. نشویدر جنوب مربوط م تیو مناطق کم جمع A20در اطراف بزرگراه  یدر بخش غرب ،یمنطقه در شمال شرق

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 LROو  HROدر  افتیباز یها تیه ساب یدسترس تیقابل. 3شکل                             
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  HROو در  %4برابر با   LROبرسند در افتیبه مرکز باز ترشیو ب قهیدق 25توانند در یکه م یتعداد ساکنان

امر در مورد مناطق  نیشود. ای، افت عرضه مشاهده مLROو  HRO نیدر مرز ب ن،یاست. علاوه بر ا %1تر از کم

تعداد افراد تحت  ،منفرد افتیباز یهاتیسا تیوضع یابیارز یبرا .کندصدق می زیها نبخش ریبه سا LRO یمرز

شهر  یفقط برا محاسبه نی، اLROکمبود داده در  لیمحاسبه شد. به دل پسماند لیپتانس نیپوشش و همچن

  (.2شود )جدول یروستوک پردازش م

 

 

 یبیدست آوردن تعداد تقربه یبرا افتیباز یهاتیمساحت سااز  ت،یدست آوردن اطلاعات در مورد ظرفبه یبرا

 %50(، قهیدق 5) 1منطقه  یدسترس زانیاز م پسماند لیو پتانس یمشتر لیپتانس استفاده شد. یکاربران احتمال

 نیتوانند بیاست که م یمربوط به کاربران نیا .دیآیدست م( بهقهیدق 15) 3منطقه  %10( و قهیدق 10) 2منطقه 

ی پسماند زانیم ،. پارامترهاندیآیدست مممکن به یپارامترها ،جینتا نیکنند. از ا رفت و آمدمختلف  یهاتیسا

 عیچقدر سر نکهای – ندنکیم فیکاربران را توص یریتر از آن عامل نفوذپذمهم و شود رهیذخ دتوانیرا که م

منطقه  ن،یبنابرا را ترک کنند. تیکنند و سا هیخود را تخل یهاپسماندکنند،  یخود را بررس یهاپسماند توانندیم

به  یتیبه شدت از سا عامل نیتر، اقیدق یرسد. اما در بررسیبه نظر م یمنطق شتریتردد ب یمورد استفاده برا
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 شیافزا ندهیدر آ وبه طور موقت شلوغ هستند  هاتیفرض که تنها دو تا از سا نیمتفاوت است. با ا گرید تیسا

 است. تیاهمیعامل ب نیا ابند،ییم

را ارائه  یا سهیقابل مقا جیکه نتا یدهد. تنها عاملیارائه نم یارزشمندتر زیچ چیه تیکامل سا محدوده ،نیهمچن

 یترشیب اریبس کانتینر یفضا "Lütten Klein"در  افتیباز تیاست. فقط سا (7نریکانت) سطلدهد، مساحت یم

است که در مرحله  یتیسا "Südstadt" تیدهد. سا یارائه م گرید یهاتیبا سا سهیهر کاربر بالقوه در مقا یرا برا

کاهش  گسترشپس از  نریکانتمساحت ازای به یمشتر یبالا تعداد ادیبه احتمال ز، نیبنابرا ابد،ی یم افزایش یبعد

بدان  نیرسد. اینظر مبه یمنطق نریهر متر مربع کانت ازایبه یمشتر 250پارامتر  ،یکل طیشرا نی. تحت اابدی یم

دارند )جدول  را شتریکاربران ب یبرا لیپتانس، "Südstadt"روستوک، به جز  در افتیباز یها تیاست که سا یمعن

 یابیپرسشنامه قابل ارز 202دو ماه،  یشود. در ط یوارد عمل م ینظرسنج جینتا ،یافته ها نیاز ا تیحما یبرا (.2

از  %1/37. ساز استمشکل  یسن عیخصوص توز. بهستین ازیبه اندازه مورد ن یشد. متأسفانه، نظرسنج لیتکم

ساله  25تا  15 انیسال سن دارند. در مقابل، گروه مشتر 65از  شیب %6/38 وسال  65تا  45سؤال شده  انیمشتر

 افتیباز تیسا نیترکیاز نزد انیدهد که اکثر مشترینشان م یمکان عیتوز ن،یدرصد سهم دارند. علاوه بر ا 2تنها 

شهر و مناطق  نیسخت ب یکند. مشکل مرزهایم یبانیاز محاسبه کاربران بالقوه پشت امر نیکنند. ایاستفاده م

 هستند. HROاز خارج از  انیمشتر از %2است: تنها  ییقابل شناسا ینجدر نظرس زین ییروستا

 امیدی چیمصاحبه شده ه انیاز مشتر %68هستند.  یها راضتیسا تیفیاز ک HROدر  انیمشتر ،یطور کلبه

 یدسترس لیدلرسد. به یها به نظر م تیسا اصل نیترها مهمتیبه سا یدسترس ،نیبهبود ندارند. همچن یبرا

 تیرضا نی. استین ییقابل شناسا یتفاوت چیه ،هاتیسا نیرسد. بینظر مخوب به اریبس HROدر  تیخوب، وضع

 کند.یم یبانیپشت کانتینرهر متر مربع  ازایبهبالقوه  یمشتر 250 یاز فاکتور انتخاب نیها همچنتیاز سا
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 پسماند یاست. کسر اصل یسکونت مشتر تیوضع همراهبه پسماندنوع  ،ینظرسنج یهابخش نیتراز مهم یکی

 4( بود. در شکل %36) ینقاش پسماند( و %85) میحج پسماند(، %74) یکیالکتر پسماند(، 80%) 8برش سبز

 یبه زباله ها زین نیشود. ایداده م لیتحو رتک خانوا یهادهبرش سبز عمدتاً توسط خانواکه  شودمیمشاهده 

 میحج پسماند ،ندارند یدر آن سهم عمده ا یمجرد یکه خانه هاپسماند کند. تنها بخش یکمک م یکیالکتر

 یمسکون یهافرض که ساختمان نیا ن،یاز ا شیپ هستند. یمنبع اصل یآپارتمان یهاساختمان نیاست. بنابرا

در مورد  تنها را شوند،یم یشتریب ماندهایاد پسایجساکنان خود، باعث  ترنییپا یاجتماع تیموقع لیدلبزرگ، به

 ایکنند یم دیرا تول یخانگ یهاپسماندرسد که آنها عمدتا ینظر م. بهکرد دییتأ تواننمی افتیباز یهاتیسا

 یها، ساختمانپسماندسهم  یپارامترها استخراجکنند. در یاستفاده نم )پسماند( آوردن ستمیاز س مشتاقانه

 هستند. یعامل اصل تیجمع یتراکم بالا لیبه دل همچنان بزرگ یآپارتمان

 %68. گیرنددر نظر میپسماند عنوان به را یکاربرد یکیالکتر لیوسا، مصاحبه شده انیاز مشتر %71 ن،یعلاوه بر ا

، تحقق این خواسته یکارآمد هستند. برا یکیالکترون یبه استفاده از دستگاه ها لیمصاحبه شده ما انیمشتر از

 انجام شود. یها به مراکز خدماتتیسا یارتقا یبراتری هباقدامات  دیبا
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خانه.مختلف  یهابخش پسماند عیتوز .4شکل   

 

 

 . بحث4

 ،خصوصد گرفت. بهنمورد بحث قرار خواه یصورت انتقادارائه شده به جینتا نیروش و همچن ،یدر بخش بعد

 ژهیوبهو  یکیتراف رساختی. زدیبهبود بخش گرید یها و داده هاتوان با روشیرا م ISO یهامحاسبه مساحت

 بهسپاری برون )یجمع سپار کردیرو .گلوگاه روش است ،حاصلاطلاعات سرعت  نیو همچن OSM تیفیک

توان با یخطاها را م نی[. ا16شود ]یو نوع بزرگراه م تیموقع ،یدر توپولوژ ییمنجر به خطاها OSM 9(ممرد

 نیا گر،ید یحداقل کاهش داد. از سو ایو  کرد برطرف HEREمانند  یتجار جاده رساختیز یمجموعه داده ها

ناقص بودن اطلاعات سرعت را  ن،یکار در تضاد است. علاوه بر ا نیدر ا آزاد با استفاده از منابع داده عمدتا امر

باشد. اما  ریتواند درگیم یاستفاده از حمل و نقل عموم ،بعلاوهشده در بالا حل کرد.  توان با روش نشان دادهیم
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ها از از آن %2کنند و تنها یاستفاده مپسماند آوردن  یاز خودرو برا انیاز مشتر %90دهد که ینشان م یبررس

 یهاستگاهیبه ا و ارتباط شود که اتصالیفرض م نیمنجر به ا نیکنند. ایاستفاده م یحمل و نقل عموم لیوسا

 رسد. ینظر نمبه یضرور یحمل و نقل عموم

مورد  نیولشود. ایبالقوه م یمنجر به سه خطا نیاست. ا ALKISاساس بالقوه برپسماند  زانیو م تیتراکم جمع

در ثبت  راتییبه تغ رایمطابقت داشته باشند، ز یواقع تیبا وضع دینبا لزوما ALKISاست که داده ها در  نیا

 BN-Umwelt به کمکاساس تجربه بر یصورت دستبه تراکم یفاکتورها ن،یهستند. علاوه بر ا وابسته نیزم

 یهاامر در سال نیشوند. اینم لیو تحل هیتجز قیطور دقکمبود داده به لیپارامترها به دل نیشوند. ایاستخراج م

 نی[. با ا17خواهد کرد ] رییتغ LROدر  نیو همچن HROدر  افتیباز یهاتیشدن سا یتالیجید لیبعد به دل

 ALKISاز  تراکم 10هایوجهیمساحت چند  صحت، خواهد شد. مشکل سوم ریپذامکان یآمار کردیرو کیکار، 

 زیها نمناطق سبز اطراف ساختمان نیبنابرا ستند،ین مجزا یهاساس ساختمانا. آنها بردهدقرار می ریتأثرا تحت 

مساله  نیا ،11یشهر یخانه ها نیو همچن تک خانواده یخانه ها ید. برانشویزده م نیتخم تیعنوان جمعبه

اشکال  بهبود دقت مساحت ی. براآوردوجود میبهمشکل  ،تربزرگ یهاساختمان یاما برا ،ساز نیست مشکل

 [.18د ]نشو بیترک دنتوانیها مطبقات آن تعدادساختمان و 

رسد مدل پارامتر انتخاب شده در ینظر ماست. به افتیباز یهاتیسا یریبحث در مورد نفوذپذ یبرا گرینکته د

عنوان مثال، شود. بهیدر نظر گرفته نم یعنوان مثال، ساعات شلوغبالقوه نسبتاً ساده است. به ریرابطه با عوامل تأث

کند. علاوه یدهند، صدق میم لیخود را تحو یهاپسماندان یکه اکثر مشتریشنبه، زمان یامر در بعدازظهرها نیا

[. در واقع، 14خواهد بود ] شتریمقدار ب نیا زیی. به خصوص در فصل بهار و پااست 12فصلیمقدار برش سبز  ن،یبر ا

 شود.یرا شامل م یساعات شلوغ نیکرد که ا جادیا اطمینان هیبا حاش فاکتورهاییتوان یفقط م
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 یمنفرد دشوار است. مشتر یهااز مکان پسماند اجزای نیب هایدر مورد تفاوت یا هیانیب تناجاست ،ینظرسنج نیاز ا

است.  چقدر پسماند میزانیازی نیست بیان کند که دهد و نیم لیپاسخ دهد که کدام بخش را تحو دیافقط ب

 یهاتین سایبرش سبز را دارد. ب زانیم نیترشیاست که ب یتیسا "Dierkow"، 2018سال  یهابرخلاف داده

 افتیباز تیبه سا 2018مقدار برش سبز در سال  نیتر. کمستیقابل مشاهده ن یتفاوت بزرگ چیه گر،ید

"Südstadt" ها کمتر سایت ریبا سا سهیدر مقا زین تیسا نی. مساحت باغات در مجاورت ا[14] داده شد لیتحو

 .بودن پسماند ریمعقول در مورد مقاد عاتقادر به ارائه اطلا نظرسنجیشود که یفرض م نیمنجر به ا امر نیاست. ا

مانند  یدر مورد عناصر اجتماع توضیحیمتأسفانه،  است. ریپذامکان تالیجید افتیباز تیسا یتنها با داده ها نیا

 وجود داشت. پسماند اجزای به همراهمسکن  تیاطلاعات در مورد وضع افتیشود. تنها امکان در ارایهتواند یسن نم

 

 یریگ جهینت. 5

 ییدر روستوک و مناطق روستا پسماند هایانیجر یابیو ارز بینیپیشمقاله امکان  نینشان داده شده در ا روش

در مورد برنامه  ماتیتصمدهد که چگونه یرا ارائه م یکار انیجر کیمطالعه کند. کل یاطراف شهر را فراهم م

پشتیبان تصمیم  ستمیتواند در سیم یبه راحت نی. اشوند یبانیپشت توانندمی افتیباز یهاتیو گسترش سا یزیر

بالقوه  یطراح یکار ارائه شده پارامترها ن،یادغام شود. علاوه بر ا Prosper-Roدر حال توسعه در پروژه  گیری

 عیدر مورد توز یاطلاعات ارزشمند ،ینظرسنج به همراهدهد. یدر روستوک نشان م افتیباز یهاتیسا یرا برا

ساکنان  یکل تیتوانست رضا ینظرسنج نیا ن،یدست آمد. همچنبه پسماند جادیعوامل ا نیو همچن پسماند

 جادیا یبه هدف برا یابیدست یکار، عوامل بالقوه برا نیکند. با ا مشخصخود  افتیباز یهاتیروستوک را از سا

 یهاداشتن دستگاهرب یبرا انیمشتر یشوند، به عنوان مثال، آمادگیم ییدر اروپا شناسا چرخشیاقتصاد  کی

 .افتیباز یها تیاز سا یکاربرد یکیالکتر
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را  یمشتر هایلیبالقوه، پتانس پسماند نیو همچن تیآنها با تراکم جمع یو تلاق یبا استخراج مناطق دسترس

 ،چرخشیوه بر اقتصاد مجموعه داده ها اشاره کرد. آنها علا نیا یبه وضوح بالا دیخصوص باکرد. به نییتوان تعیم

مناطق  یکار قابل انطباق آسان برا انیجر کیباز  یهاداده ن،یهستند. علاوه بر ا دیمف اریبس گرید یهالیتحل یبرا

 .کندیاطراف فراهم م ییکنار روستوک و مناطق روستا

د تا شخواهد انجام  LROدر  ینظرسنج برای ژهیوبه ارک نیقابل تصور است. ا یمتفاوت یهاشرفتیپ نده،یدر آ

مشخص تواند یها متیسا یبرا دیگری پارامتر ن،یدست آورد. علاوه بر ابه زیرا ن LRO یبرا سهیاطلاعات قابل مقا

 پسماندمنفرد  اجزای یبرا تیدر مورد ظرف ین اطلاعات، اظهاراتی. با اپسماند منفرد اجزای یثال براعنوان مبه شود

 نیخواهد بود، تا ا 13تونیپا پتیاسکر کیدر  ونیکار، اتوماس انیمرحله از جر نیتواند استخراج شود. آخریم

 ارائه دهد. شود،یساخته م Prosper-Ro قیرا در برنامه وب که از طر سیسرو
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